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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国机械工业联合会提出。 

本文件由全国磨料磨具标准化技术委员会（SAC/TC 139）归口。 

本文件起草单位：精工锐意科技（河南）有限公司、郑州磨料磨具磨削研究所有限公司、郑州新亚

复合超硬材料有限公司、富耐克超硬材料股份有限公司。 

本文件主要起草人：张跃亭、包华、祁路方、韩欣、宝贵宾、杜祥波、张良、余佳音、马宁、梁述

举、董永芬、王永峰、曹阳。 

本文件为首次发布。 
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超硬材料合成用增压设备  超高压径向柱塞泵 

1 范围 

本文件规定了超高压径向柱塞泵的结构形式与基本参数、产品标记和技术要求，描述了相应的试验

方法，规定了检验规则、标志、包装、运输和贮存。 

本文件适用于超高压径向柱塞泵的制造。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 11118.1—2011  液压油（L-HL、L-HM、L-HV、L-HS、L-HG） 

GB/T 17446  流体传动系统及元件  词汇 

3 术语和定义 

GB/T 17446界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

额定压力  rated pressure 

通过试验确定的，泵按其设计、工作以保证达到足够的使用寿命的压力。 

 

公称排量  nominal displacement 

泵几何排量的公称值。 

 

空载排量  derived capacity 

在空载压力下测得泵的排量。 

 

容积效率  volumetric efficiency 

有效输出流量与理论输出流量之比。 

 

空载压力  derived pressure 

不超过额定压力5％泵的输出压力。 

4 结构形式与基本参数 

结构形式 

超高压径向柱塞泵（以下简称“超高压泵”）的结构形式见图1。 



JB/T XXXXX—XXXX 

2 

 
标引序号说明： 

1——电机； 

2——联轴器； 

3——三通汇结块； 

4——配油阀块； 

5——过滤器； 

6——供油泵； 

7——泵壳； 

8——联轴器防护罩； 

9——泵底板。 

图1 超高压泵示意图 

基本参数 

超高压泵的基本参数见表1。 

表1 超高压泵的基本参数 

额定压力 

MPa 

公称排量 

mL/r 

120 0.5，1，1.5，2，2.5，3，3.5 

100 4，6，8 

90 9，10，12 

特殊参数由供需双方协商确定。 

 

5 产品标记 

超高压泵的标记方法如下： 

JB △-△ 

 

公称排量（mL/r） 

额定压力（MPa） 

超高压泵代号 
示例：额定压力 100 MPa、公称排量 4 mL/r 的超高压泵标记为 

JB 100-4 
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6 技术要求 

一般要求 

6.1.1 泵壳应经过相应处理，消除内应力。壳体应无影响超高压泵使用的工艺缺陷，并达到超高压泵

要求的强度。 

6.1.2 铸件应进行清砂处理，内部通道和容腔内不应有任何残留物。 

6.1.3 超高压泵应使用经检验合格的零件和外购件，并按照对应零件和外购件产品标准或技术文件的

规定和要求进行装配。任何变形、损伤和锈蚀的零件及外购件不应用于装配。 

6.1.4 零件在装配前应处理干净，不应有铁屑、毛刺、纤维状杂质。 

6.1.5 超高压泵装配时，不应使用棉纱、纸张等纤维易脱落物擦拭壳体内腔及零件配合表面和进、出

流道。 

6.1.6 超高压泵装配时，不应使用有缺陷及超过有效使用期限的密封件。 

6.1.7 联轴器部位应安装联轴器防护罩。 

外观 

6.2.1 泵壳、配油阀块、三通汇接块表面应平整、光滑，无划伤、裂纹。 

6.2.2 焊接件焊缝表面应完整均匀，无虚焊、折皱及毛刺。 

6.2.3 各管路应排列整齐，油漆及表面处理应均匀、色泽一致。 

6.2.4 各部件应连接紧固、无松动。 

6.2.5 联轴器附近应有明显的箭头或相应记号标明其旋向。 

空载排量 

空载排量应在公称排量的90％～110％范围内。 

容积效率 

超高压泵容积效率应符合表2的规定。 

表2 超高压泵容积效率 

公称排量qi 

mL/r 

容积效率 

％ 

0.5≤qi＜4 ≥65 

4≤qi＜8 ≥70 

8≤qi＜12 ≥75 

 

压力波动 

超高压泵在额定压力下的压力波动不应大于5％。 

密封性 

超高压泵在运行时不应有渗油、漏油现象。 

噪声 

超高压泵在额定压力下应运转平稳，噪声值应符合表3的规定。 

 

 

 

 

 

 



JB/T XXXXX—XXXX 

4 

表3 超高压泵的噪声值 

公称排量qi 

mL/r 

噪声 

dB(A) 

0.5≤qi＜4 ≤85 

4≤qi＜8 ≤95 

8≤qi＜12 ≤100 

 

7 试验方法 

试验条件 

7.1.1 使用超高压泵专用试验装置。 

7.1.2 试验装置中所用的油箱、过滤器、冷却器、压力控制阀均应满足超高压泵运行条件的要求。 

7.1.3 试验装置中应配备压力表、流量计、温度计和声级计，所用仪器仪表的精度应符合表 4的规定。 

表4 仪器仪表的精度 

仪器仪表 
测量允许误差 

％ 

压力表 ±1.0 

流量计 ±1.5 

温度计 ±1.0 

声级计 ±1.5 

 

7.1.4 使用符合 GB 11118.1—2011 规定的 L-HM46（高压）或 L-HM68（高压）抗磨液压油为试验介

质，在 20 ℃～50 ℃油温下进行试验。 

试验准备 

将超高压泵放置到专用试验装置的试验台上，连接进油管路、回油管路和出油管路。应注意管路的

密封性，以免工作时空气进入回路。 

试验步骤 

7.3.1 外观 

目视检查。 

7.3.2 空载排量 

启动超高压泵，调节专用试验装置上的压力控制阀，当压力在空载压力工况下稳定运行5 min后，

启动计时器，计时1 min，同时开始测量超高压泵出口管路排出的液压油。计时结束，记录排出的液压

油体积。 

按公式（1）计算空载排量。 

 𝑞＝
𝑉

𝑛×𝑡
 ··············································································· (1) 

式中： 

q——空载排量，单位为毫升每转（mL/r）； 

V——出口管路排出的液压油体积，单位为毫升（mL）； 

n——电机转速，单位为转每分钟（r/min）； 

t——计时时间，单位为分钟（min）。 

7.3.3 容积效率 
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启动超高压泵，调节专用试验装置上的压力控制阀，当压力达到额定压力并稳定运行5 min后，启

动计时器，计时1 min，同时开始测量超高压泵出口管路排出的液压油。计时结束，记录排出的液压油

体积。 

按公式（2）计算容积效率。 

 𝜂＝
𝑉

𝑞𝑖×𝑛×𝑡
× 100% ····································································· (2) 

式中： 

η——容积效率； 

V——出口管路排出的液压油体积，单位为毫升（mL）； 

qi——公称排量，单位为毫升每转（mL/r）； 

n——电机转速，单位为转每分钟（r/min）； 

t——时间，单位为分钟（min）。 

7.3.4 压力波动 

启动超高压泵，调节专用试验装置上的压力控制阀，当压力达到额定压力时，保持5 min并观察该

时间段内压力表的压力波动。 

7.3.5 密封性 

启动超高压泵，调节专用试验装置上的压力控制阀，将压力逐步升到额定压力并稳定运行10 min，

目视观察超高压泵是否有渗油、漏油现象。 

7.3.6 噪音 

启动超高压泵，调节专用试验装置上的压力控制阀，当压力达到额定压力时，在距离超高压泵水平

位置2 m 处，使用声级计测量噪音值。 

8 检验规则 

产品出厂前应按本文件的技术要求逐项检验，全部符合要求者判为合格。合格者方可出厂，并附合

格证。 

9 标志、包装、运输和贮存 

标志 

9.1.1 超高压泵的铭牌上应标明如下内容： 

a) 生产商名称或商标； 

b) 生产商地址； 

c) 产品名称； 

d) 产品标记； 

e) 电机功率； 

f) 电机转速； 

g) 外形尺寸； 

h) 重量； 

i) 出厂日期； 

j) 产品编号。 

9.1.2 超高压泵的合格证上应标明如下内容： 

a) 生产商名称； 

b) 产品名称； 

c) 产品标记； 

d) 产品编号； 

e) 检验日期； 
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f) 检验员签章。 

包装 

9.2.1 超高压泵出厂检验合格后，各油口应采取密封、防尘和防漏措施。 

9.2.2 短途及专车运输用塑料膜包装。长途运输用木箱包装，采取防雨措施。 

运输 

产品运输时注意防火、防雨、防磕碰，切勿从高处跌落。 

贮存 

9.4.1 产品应水平放置，不应挤压、堆叠。 

9.4.2 产品应贮存在干燥、通风场所，远离火源，严防受潮。 

 

 


